
 

 

 
  

 

 

Selbstregulierende Ventile aus dem Pflanzenreich 
 

Pflanzen verfügen über selbstregulierende Ventilstrukturen, mit denen 
beispielsweise eine bedarfs- und situationsgerechte Gasdurchlässigkeit 
geschaffen wird. Durch geeignete Abstraktionen der zugrunde liegen-
den Funktionsprinzipien sollte eine Übertragung dieser biologischen 
Vorrichtungen in technische Konstruktionen möglich sein. 
 

 

 

Pflanzen interagieren in vielfältiger Weise mit 
Wasser. Dazu gehört auch, dass die Verduns-
tungsrate von Wasserdampf ständig der aktuellen 
Situation angepasst wird. Dies geschieht über in 
die Blattoberfläche integrierte Mikroporen, die 
Stomata. Diese ändern stetig ihre Öffnungsweite. 
Ein anderes Beispiel sind Absorptionshaare von 
Ananasgewächsen. Viele Arten decken ihren Was-
serbedarf allein aus der Luft, indem auf die Blatt-
oberfläche auftretendes Wasser durch Absorpti-
onshaare in das Blattinnere geleitet wird. Bei Tro-
ckenheit schließen sich die Eintrittsöffnungen. 
Dieser Mechanismus geht basiert auf rein physika-
lischen Prinzipien. 

Materialien, die ihre Durchlässigkeit für Gase oder 
Flüssigkeiten in selbstregulierender Weise anpas-
sen, wären für viele Anwendungen von Interesse. 
Derzeit wird an technischen Umsetzungsprinzipien 
dieser biologischen Funktionsprinzipien gearbeitet. 
Erste Prototypen belegen die Realisierbarkeit der-
artiger Vorhaben. 
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